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Beschrelbung 

Vorllegende Erflndung betrtfft eln Reproduktlonsverfahren zur Herstellung mehrfarbiger Drucke, bei 
dem der Farbelndruck durch sine Vieizahl von eingefArbten Fiachenelementen entsteht 

Es ist in der Drucktechnlk bekanrrt, mehrfarbige Drucke mit Hilfe von Farbauszugen herzustellen, 
wobei fur jede Druckfarbe eln Farbauszug hergestellt und dfe Reproduktion durch GbereinanderxJruck 
5 der durch dfe FarbauszGge erstelften Tellbllder hergestellt wird. Ublicherweise warden drei burrte 
Druckfarben, Magenta (M), Cyan (C) und Gelb (Y) bzw. belm Vferfarbendruck zusatziich noch die Farba 
Schwarz (S) verwendet Diesem Druckverfahren liege n elnerseits das Gesetz der subtraktlven Mlachung 
und andererserta das Gesetz der opttscben Mlachung (additive Mlschung) zugrunde. Durch das Gesetz 
der subtraktlven Mlschung entstehen durch Oberelnanderdruck lasie render Farbschlchten die Sekundar- 
10 und Tertiarfarben dar verschledenen Richenelemerrte, wobel Flachenelemente In den Farben Gelb, 
Magentarot, Cyanblau, Orangerot, GrOn, Violettbiau und Schwarz geblldet warden. Durch die nicht mit 
Druckfarbe bedeckten Papierstellen entstehen die Flflchenetemente In WelB. Durch Oberelnanderdruck 
von jeweils zwei lasferenden bunten Farbschichten entstehen die Sekundarfarben Orange rot GrOn und 
Violettbiau. Durch Uberelnanderdruck der drei bunten Farbschichten entstehen Flachenelemente in 
15 Schwarz. Durch die Druckfarbe Schwarz kommen ebanfalls Flachenelemente in Schwarz hinzu. 

Die Herstellung solcher FarbauszOge erfolgt mrttefe aogenanrrter Scanner, wozu belspielswese auf 
die DE-B-21 07738 verwtesen wird. Soiche Ger&te slnd selt langerem Im kommerzieiren Elnsatz, soz.B. 
der Scanner, Type DC 300 oder der Scanner Chromagraph CTX 330 der Firma Dr.-lng. Rudotf Hell GmbH. 
Kiel. Der Scanner Chromagraph CTX 330 1st in der Druckschrfft Nr. 1483 fT-id-8201) vom Januar 1082 der 
20 Firma Dr.-lng. RUdolf Hell GmbH, Kiel, beschrfsben. Soiche Scanner arbeften beisplelsweise mit elner 
Laserschrelbelnhett zur Erzeugung der Rasterpunkte, wobei die Rasterpunktkonflgurationen gespaichert 
alnd und bei der Aufzaichnung mit Hilfe dieser gespeicherten Daten die Laserachreibeinheit angesteuert 
wird. 

In der DE-A-32 03 972 und in der DE-A-30 37774 1st welterhln ein Verfahren zur Darstellung von 
25 mehrfarbigen Bildern angegeben, bei dem ein Farba uft rag mlttels Tintenstrahl derart erfolgt, daB 
elnzelne Flachenelemente eingeffirbt werden, indem mit den Druckfarben M, G, C. Y Farbtropfen in einer 
Matrix abgelagert werden. Hierbei wird bei nledrlgen Tonwerten ebenfalla mit addltiver Mischung 
(optische Mischung) und bei hohen Tonwerten mit subtraktiver Mischung gearbeitet. 

Diese Druckverfahren sind sehr verbreitet, slnd aber mit Nacrrteilen behattet, eo z. B. traten berm 
30 Druck Farbannahmeprobleme auf. bei nicht exaktem Einhalten der Rasterwinkelung erschelnt Moir6, und 
relne und leuchtende Farben lessen slch nicht gut reproduzieren. 

Der vorliegenden Erflndung Iregt daher die Aufgabe zugrunde, eln neues Reproduktlonsverfahren zur 
Herstellung mehrfarbiger Drucke anzugeben, das vdillg unantalllg gegen Moire ist und mit dem sine 
verbesserte Farbreproduktlon ermdgilcht wird. Die Erflndung erreicht dies durch die Im kennzeichnenden 
35 Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung slnd in den 
Unteranspruchen 2 bis 8 beschrieben. Das erfindungsgemaQe Verfahren zeichnet sich dadurch aus, daB 
met sfeben b2w. acht Druckfarben gearbeitet wird und die druckenden Elemente nebenelnander liegen, 
wobel die Flache einea gedruckten mehrfarbigen Bildes In gleich groBe geometrische Teilfl&chen zerlegt 
wird, z* B. Quadrate, Rechtecke, glelchseitfge Dreiecke, Sechsecke oder Rhomben, und wobel die Grofle 
40 der einzelnen Teirflachen so gewfihlt wird, dafl sie bei dem jeweillgen Betnachtungsabstand unter der 
Aufldsungs8ChweiIe des menschllchen Auges liegen, so dafl die einzelnen Teirflachen nicht einzeln 
erkannt werden. Wenn auf wei8en oder transparenten Bedruckstoff gedruckt wird, wird mit sreben 
Druckfarben gearbeitet, namlich Gelb, Orangerot, Magentarot, Violettbiau, Cyanblau, GriJn und Schwarz, 
wenn auf Bedruckstoffen mit elner beliebigen Farba gedruckt wird, ao wird Weifl durch die achte 
45 Druckfarbe WeiS gedruckt 

Die einzelnen geometrischen Teilflftchen werden durch maximal vier nebeneinanderfiegende 
Flachenelemente auegefOllt Wenn vier Flachenelemente in einer Teiffliche vorhanden sind, handelt es 
sich urn Flachenelemente der Farben WeiS und Schwarz einersefts und urn Flachenelemente von *wei 
benachbarten (nebenainanderllegenden) bunten Druckfarben andererserta. 
SO In diesem Druckverfahren entsteht der Buntantell elner Farbnuance (Bildstelle) durch zwei der sechs 
genannten benachbarten bunten Druckfarben, Der Buntantell kann also entstehen durch die bunten 
Druckfarben Gelb und Orangerot oder Orangerot und Magentarot oder Magentarot und Violettbiau oder 
Violettbiau und Cyanblau oder Cyanblau und Grun oder GrOn und Gelb. Der Unbuntantell einer 
Farbnuance (Bildstelle) entsteht immer durch die Farben Schwarz und WeiB, sei es, daB das Flacherrele- 
55 mem von WeiB dadurch entsteht, daB unbedruckter Bedruckstoff wirksam Werbt oder daB welBe 
Flachenelemente durch die Druckfarbe WeiB auf den Bedruckstoff gedruckt werden. 

Bel der Anwendung des Verfahrens auf we f Bern oder transparentem Bedruckstoff kann wahiwelse 
mit laaferenden (also transpamnten) Farben Oder mrt deckenden (opaken) Druckfarben gearbeitet 
werden. Bet einem Bedruckstoff mit anderer Farbung kommt grundsfitzlich die Druckfarbe WeiB als 
60 deckende Farbe hinzu. Belm Drucken auf einem irgendwie anders gefarbten Bedruckstoff wird 
grundaatzltch mit deckenden Druckfarben gearbeitet, wobei ebenfails als achte Druckfarbe WelB 
hinzu kommt. 
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Die Erfindung wird im folgenden anhand der Rgurenr 1-7 nfiher erlfiutert Ea zelgen : 
Figur 1 eine Tabeile fflr die Beziehungen zwlschen den bei der Erfindung verwendeten Druckfarben 
(Grundfarben) und den extremen bunten Farbempfindungen des menschlichen Sehorgans (Urfarben). 
Rgur 2 efne Tabeile der verschiedenen Buntarten in Verbindung mft den Empfindungskroften des 
5 menschJichen Sehorgans, 

Figur 3 eine Darstellung der maximalen Potentlale der Farbempfindungen des menschlichen 
Augea, 

Rgur 4a ein Beispief fflr elne Farbnuance, die durch verschledene Farbempffndungapotentiale 
entsteht 

10 Rgur 4b eine Darstellung fOr die Ableltung der prozentuaien Farbf lachen des Beispieta der Figur 4a. 
Ffgur 4c elne flachlge Darstellung der prozentuaien Farbflachen in einer Teilflache gemaB dem 
Belapiei der Ftgur 4a, 

Rgur 5a ein Beisplel fur eine andere Farbnuance, 

Rgur 5b eine Darstellung der Ableftung der prozentuaien Farbflachen gemfiB dem Beisplel der Figur 

* Rgur 5c eine flachlge Darstellung der prozentuaien Farbflachen in einer Teilflache gemaB dem 
Beisplel der Ftgur 5a, 

Figur 6 eine Aufteilung der Blldfliche In Flfichenelemente und Teilflfichen fur den erflndungsge- 
maBen Druck, 

20 Figuren 6a-6d Darsteilungen einzeiner FarbauazQge fQr das Belapiei der Rgur 6, 
Rgur 7 elne EJnrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrena, 

Figur 7a efn Beispiel fQr die Autzefchnung eines Flftchenelemerrtes mft einem Mehrfachschrei- 
borgan und 

Rgur 8 ein Schaftungsbeiepie! zur Ermittlung der Farbanteile der elnzelnen Teifflachen. 
25 Zum Verstandnls der vorliegenden Erfindung wind im folgenden auf die Funktion des rnenschllchen 

Sehorgana eingegangen. Ea wird in diesem Zusammenhang auf das Buch, Das Grundgesetz der 

Farbenlehre, Harald KQppers 1 DuMont-Buchverlag, Kfiln, 1980, verwiesen. 

Das Sehorgan vermag aufgrund seiner drel auf verschiedenen Lichtwellenlfingen empfindlichen 

Sehzellentypen (Zapfchen), drei sogenannte Urfarben, VIolettblau, Grfln und Orangerot und durch seine 
30 Stabchen unterschledliche Helligkeltswerte wahrzunehmen. Den drei Komponenten der Urfarben 

entaprechen acht Grundfarben, was In Rgur 1 anhand einer Tabeile dargestellt ist. Die unbunten 

Grundfarben sind WeiB (W) und Schwarz (S). die bunten Grundfarben sind Geib (Y), Magentarot (M). 

Cyanblau (C), Violettbiau (V). Grun (G) und Orangerot (O). In der Tabeile der Figur 1 ist durch Kreuze und 

Striche markiert, welche der drei Farben Violettbiau. Grun und Orangerot bei den entsprechenden 
S5 Grundfarben beteiligt sind. 

Figur 2 zeigt die einzelnen Kombinationsmdgiichkeiten, YG ; CG ; CV ; MV : MO ; und YO. woraus 

ersichtltcht ist, daB die Buntarten sich jeweils aus zwei Grundfarben und die Unbuntarten aus WeiB und 

Schwarz ergeben. 

Figur 3 zeigt. wle Farbempftndung durch die drei Komponenten dargestellt werden kann, wobei ein 
40 Kennzeichnungezahlensystem fQr die drei Komponenten derail eingefflhrt wird, daB der jeweilige 
maximale Empfindungswert mit 100 % und der mlnlmale Empfindungswert mft 0 % angesetzt wird. Das 
Zusammensptel der drei Komponenten, d. h. die Jeweilige Teilmenge der entsprechenden Farbe ergibt die 
resultierende Farbnuance F. Wle hteraua zu eraehen Ist gibt es so vlele Farbempfindungen, wie es 
quantitative Vartattonsm6glichkelten der Urfarben gibt. 
45 Im Beispiel der Figur 4a Ist das Zustandekommen einer Farbnuance F 4 dargestellt, die aus folgenden 
Komponenten besteht : 

V - 99 % 
G - 80 % 



Die Rgur 5a zeigt das Zustandekommen einer Farbnuance F Sl die aus folgenden Komponenten 
besteht i 

V * 15 % 

55 G » 75 % 

0 = 55% 

Wle aus dem Vorangegangenen zu ersehen 1st kdnnen auf diese Art und Weise aile beliebigen 
Farbnuancen enrielt werden. 
60 Dieses Priruip der sogenannten Integralen Farbmlschung macht slch das erfindungsgemade 
Druckverfahren zu Nutze. 

Das Druckverfahren wird im folgenden anhand der Rguren 6 und 6a bis 8d nflher eriautert. Rgur 6 
zeigt einen Blldausschnitt bzw. einen Ausschnltt aus einem Druckprodukt, welches aus einer Vielzahl von 
RSchenelementen aufgebaut 1st, die nach dem Prlnzlp der integrierten Farbmiachung mit elnzelnen 
«5 Telltachen der acht Grundfarben auagefultt sind. Bel den Feldern In der linken Spalte und bei dem 
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oberen Few In dor mittleren Spalte handeft es sich um die Grundfarben Qelb und Grun, bef dem 
RSchenelement In der Mftte urn elnen Nebenelnanderdruck von zwel Grundfarben Gelb und Grun und bei 
dem Ffachenelement Mltte unten um eln unbuntes Richeneiement, das aus entsprechenden Anteiten von 
We(B und Schwarz aufgebaut 1st DasFeid oben rechts reprfiserrtlert sine verweifllichte reine Farbe (Ware 
5 Farbe), das Feid rechts Mftte eine verweiBJichte reine Farbe (dunkel, Ware Farbe) und das Feld rechts 
unten Farbe, die aus elnem Unbuntarrteil und elnem Burrtantell besteht 

Die Rguren 6a bis 6d zeigen. wie bet dieeem Beisptel dfe elnzelnen FarbauszOge fflr die Farben WeiB, 
Gelb Grun und Schwarz aufgebaut sind, wobei lelcht zu ersehen 1st. dafl eln Zusammendruck wleder das 
in FIgur 6 wiedergegebane Muster erglbt 
10 Um zu erfcutern, wie die elnzelnen Teilfarbenmengen ermittelt werden, wlrd nochmals auf die 
Beispiele der Rguren 4a und 5a zurOckgegrfffen. Der Farbelndruck, d. h. die Farbnuance F 4 ist In Figur 4a 
$ u .«^ G « 80 % und 0-45 % bestimrm. In Rgur 4b ist gezeigt, wle die elnzelnen 

Teirmrbmengen der Grundfarben ermittelt werden. Allen drei Urfarben ist in dtesem Beispief der Faktor 45 
gemefnsam, was den unburrten Arrteil WelB darateitt. Dies ergibt slch durch elnen Vergfelch mlt der 
15 Tabelle der FIgur 1, in der in der ersten Zelle alle drel Urfarben V, G und O vorliegen. Den verbleibenden 
Restfarben V und G Ist die Farbmenge 35 % gemelnsam, und aus der Tabelle der Rgur 1 ergibt sich, daS 
die gemeinsame Grundfarbe Cyanblau vorllegt. Cyanblau ist also bei dieser Farbnuance mit 35% 
vertreten, was In Spalte 4 der Zeile 4a dargestellt 1st Es verbleiben dann noch fur die Farben Violettbiau 
a/lein 19% und fflr die Schwarzfarbe 1 %, was zu vemachl&asigen 1st. 
20 Fur das Beispief der FIgur 5a ergibt slch laut Spaite 3 der Rgur 5b eine gemeinsame WeiBmenge von 
15%. Grun und Orangerot haben die Farbmengen 40% gemelnsam, was gemflB Tabelle der Rgur 1 die 
gemeinsame Grundfarbe Gelb ergibt. Es verbleibt noch nach Abzug von 40% Gelb fQr die Farbe GrOn 
eine Farbmenge von 20% und ein Rest an Schwarzfarbe von 25 %. Es ergibt slch eine Farbnuance, wie 
sle in Rgure 5c dargestellt Ist und die etwa der RSche 9 in der Rgur 5b entaprfcht 
25 Rgur 7 zelgt eine Eimlchtung zur Aufzerchnung der FarbauszOge, wie sle in den Rguren da bis 5d 
dargestellt slnd, wozu beispielsweise die Aufzeichnungseinhelt eines Laserscanners. z. B. des eingangs 
erwfihnten Gerttes CTX 330 Oder eine Aufzeichnungseinhelt, wie sie In der DE-B-21 07 738 beschrieben 
ist, verwendet werden kann. Eln Lichtstrahl wlrd im Belspiel der Figur 7 uber einen Strahlteiler, der aus 
?i n ? m . s ^ tem von Splegeln besteht, in sechs Teitetrahlen aufgespalten, und die TelJstrahlen werden uber 
30 Modulatoren. welche uber eine elektronische Steuerschaltung einzeln angesteuert werden, auf das 
Aufzeichnungsmedium gegeben. Die Ausgangsstrahlen der Modulatoren slnd uber Lichtleiterkabel und 
eine Optfk auf das Aufzeichnungsmedium gerlchtet Im vorllegenden Falle auf eln an Film, der auf einer 
rotierenden Trommel aufgespannt ist. Je nachdem zu welchem Zeitpunkt die Modulatoren eingeschattet 
warden, ergeben sich Belichtungsmuster, wle sie schematisch auf dem Rim angedeutet sind, Figur 7a 
zeigt in vergrfiflertem MaBstab den Aufbau solcher Teilflfichen. Betrachtet man die Farbauszflge der 
Figuren 6a bis 6d und wurde z. B. ein Farbauszug, z. B. der Farbauszug 6a aufgeschrleben, so werden die 
Modulatoren nur an den Steilen eingeschattet, an dsnen die entsprechende Druckfarbe WeiB vorhanden 

13 u 

Die Aufzeichnung dieeer TeilflSchen kann seibstverstandllch auch durch dlrekten Farbauftrag, wle 
z. B. mit einem farbtuchtlgen Ink Jet-Druckkopf e/folgen, wozu bei geeigneter Ansteuerung Ink Jet- 
Drucker, wie sie z. B. in den eingangs genannten beiden deutschen Otfenlegungsschriften, D6-A- 
32 03 972 und DE-A-30 37 774 angegeben sind, verwendet werden konnen. Bei Aufzeichnung mit elner 
Laserechrelbeinheit gema6 Figur 7, warden in vorteifhafter Weise die PunktmeBmuster vorher digitaJ 
gespelchert, was z. B. in der DE-PS 21 07 738 fflr einzeine Rasterpunkte beschrieben Ist Gemafl der 
45 vorllegenden Erflndung kdnnte aber In einfacher Weise der gesamte Farbauszug, so wie In den Rguren 
6a bis 6d dargestellt ist. abgespefchert werden. so da3 die Ansteuerung der Laserschrelbelnheit durch 
direktes Auslesen der dlgitaien Information, ob gedruckt werden soli oder nicht, aus den jeweiiigen 
Farbauszugsspeichem erfolgen kann. 

Der Schahung der Figur 8 zur Eizeugung der FarbauszOge fflr das erflndungsgemiSe Verfahren liegt 
so em normaler Farbabtaster zugrunde, der Ober eine trichromatische Abtastung von einem Original die 
Farbkomponenten Violettbiau, GrOn und Orangerot durch optlscheiektrische Wandlung bereitsteilt 
Solche Abtaster sind allgemeln bekannt und auch Bestandteil der eingangs genannten Farbscanner, so 
daS die Abtasteinheit im einzelnen nicht nfiher beschrieben wlrd, sondern vorr den durch die Fotowandler 
gefleferten trichromatischen Farbsignaie ausgegangen wird. 
55 Die Farbkomponenten Violettbiau, Grun und Orangerot werden auf AnaJogdlgltalwandter 1, 2 und 3 
gegeben, an deren Ausgang eine Mlnlmumauswahlstufe 4 angeschlossen ist Diese Stufe fiefert an ihrem 
Auegang das kleinste der drei Farbkomponenten aignate, welches dann In Subtrahierern 5, 6 und 7, die an 
die Analog-Dlgitalwandler und an den Ausgang der Mlnlmumstufe angeschlosaen sind von den einzelnen 
Farbkomponenten subtrahiert wlrd. 

Das kleinste Signal, das am Ausgang der Mlnlmumstufe auftritt, stelit den Prozemsatz des weiBen 
Farbanteils dar, der ailen drei Komponenten gemeinsam Ist und wlrd uber eine Leitung 8 in einen 
Farbauszugsspeicher W eingeschrleben. Die dort abgelegte Information entsprlcht dem prozentualen 
WeiSwert an der betreffenden Bildstelle, an der vom Abtaster die Farbkomponenten V f Q und O 
gewonnen wurden. 

Die Ausgfinge der Subtrahierer 5, 6 und 7 werden auf Beschrankungsstufen 9. 10 und 1 1 gegeben, in 
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denen die Ausgangaaignale, falls sie groBer odar gleich 1 sind. auf 1 beschrftnkt warden und wann aie 
kleiner 1 sind, als 0 interpretiert warden. Oieae Signaie V, G' und O' warden an dan Eingang aines 
Tabellen8paichera 12 gegeben, fGr den in Figur 8 a ains Wahrhertstabelle angegaban ist die dar 
Zuordnung der Urfarben zu den 6 burrten Grundfarben der Figur 1 entspricht. Anstella dar Strlche in Figur 
5 1 wurda 0 geaetzt und anstella der Krauze elrte binare 1. Am Auagang des Tabellenapetehers erscheirrt 
dann je nach der in der Tabalie angegebenen Eingangskombinatlon VQ'O' elne der bunten Grundfarben 
Y, M, C, V, G Oder O. Durch dfeaen Vorgang ist identff Iziert. welche der aechs bunten Grundfarben In der 
betraffenden Bfldsteile, die vom Abtaater geaehen wird, vorwiegend enthalten ist. Im Beiapiel der Figur 4a 
wire dies taut der Tabelle in Figur 4b die bunta Grundfarbe Cyanblau und im Beiapiel dar Figur 5a gemaS 
10 der Tabelle in Rgur 5b die burrte Grundfarbe Gelb. 

Am Ausgang der Subtrahierer 5, 6 und 7 1st eine Stufe 13 angeschiossen, welche aua dan drei 
Dlfferenzslgnalen daa mfttlere Signal auasucht. Da durch die erste Dlfferenzbildung einea der am 
.Ausgang dar Stufm 5, 6 und 7 auftretenden Signaie 0 ist, so ist daa mrttlere Signal grundsatzlich daa 
kleinere der beiden verbleibenden Signals, ao daB die Stufe 13 als elnfache Stufe zur Detektion daa 
15 kletneren Signals ausgebildet ist. Dieaes Signal stefft dan Prozerrtsatz der am Auagang dea Tabellen*' 
speichers 12 erschelnenden bunten Grundfarbe dar, im Belspiel der Figur 4a fur Cyan 35% und im 
Beiapiel der Figur 5a tQr Gelb 40 %. 

Weiterhin sind am Ausgang der Subtrahierer 5, 6 und 7 weltere Subtrahierer 14, 15 und 16 
vorgesehen, in denen das von der Stufe 13 gelieferte mlttJere Offferenzslgnal von den aua den Stufen 5, 6 

20 und 7 austretenden Dlfferenzslgnalen abgezogen wird. Dleaen Subtrahierem 14, 15 und 18 slnd waiters 
Beschrankungsstufen 17, 18 und 19 nachgeschaltet fOr die die "glelche Bedlngung wis* fur die 
Beschrankungsstufen 9, 10 und 11 gilt namllch daB a lie Signaie, die Z1 sind, als 1 interpretiert warden 
und daB alia Signals, die kleiner 1 slnd, als 0 interpretiert warden. Diase Signaie warden wiederum auf 
elnen Tabellenspeicher 20 gegeben, der dieeelbe Tabelle wle der Speicher 12 enthfilt. Am Ausgang dieaes 

25 Tabellenspelchers ersoheint wiederum nach der Wahrheltstabelle gemaB Figur 8 a eln burites Gmnd- 
farbensignai, im Fall der Figur 4a wird die Farbe Vfolett blau signaliaiert und im Fall der Figur 5a die Farbe 
grQn, Die Ausginge der Subtrahierer 14, 15 und 16 sind mtt einer Maximumauswahlstufe verbunden, 
welche den pro2erttualen Farbantetl der im Ausgang des Speichers 20 erscheinanden bunten Grundfarbe 
angibt. Es gilt gemaB Figur 4c bzw. 4b der Wert 19 % fur Violettbfau und gemaB Figur 5 bzw, 5b der Wert 

30 20 % fur Gelb. 

Da fur jede unbunte und jede bunte der 6 bunten Farben eln Farbauszug erstellt werden soil, so ist fur 
jeden dieser Farbauszuge eln Spaicher vorgesehen, in Figur 8 jewefls mft den Abkurzungen fur die 
betraffenden Farben bezeichnet. Die Farbauszugsslgnale der 6 bunten Druckfarban warden uber Schalter 
zu dan entsprechenden Farbauszugsspeichern weitergeleitet. Die Ausg&nge der Mittefwertschattung- 13 
35 und der Maximalwertschaltung 21 sind jeweils fQr 6 Schalter mrt den 6 Farbauszugsspeichern fur die 6 
bunten Grundfarben verbunden. Die Betfitigung der Schalter erfojgt durch die Auagangssignale der 
Tabellenspeicher 12 und 20, d. h. wenn beim Speicher 12 am Ausgang eine Farbe erscheirrt, so wird der 
betreffende Prozentwert dieser Farben uber den Schalter an den betraffenden Farbauszugsspeicher 
weitergeschaltet. Hiarzu slnd an dem Ausgang der Stufe 13 sechs Schalter, SY, SM, SC, SV, SG und SO 
40 angeachlossen, die mit den betreffenden Signalausgangsleitungen Y, M, C. V, G, S des Tabellenspelchers 
12 elngeschaltet werden. Der Ausgang der Maximumstufe 21 und die Signaiieitungen dea Tabellen- 
speichers 20 sind ebenfalls Qber sechs sofcher Schalter, die der Figur die gleiche Bezeichnung tragen, 
verknGpft und die Ausgange jeweils 2 gleicher Schalter sind an den Eingang das betreffenden 
Farbauszugsspeicher durchgeschaltet Urn die Prozentzahl der Farbe Schwarz zu ermrtteln, werden die 
45 Prozerrtzahien des WelBwertes, des Mrttelwertes und des Maximalwertes addiert und von 100% 
abgezogen. Dies erfolgt in einer Stufe 22. welche mit dem Auagang der Mlnlmumstufe, dar Mlttelwertstufe 
und der Maximumwertstufe verbunden Ist. Das Ausgangssignal diese Stufe wird an den Farbauszugs- 
speicher fQr die Farbe Schwarz weitergeleitet 

Fur einen abgetasteten Bfldpunkt der die Werte V, G und O liefert kfinnen also maximal 4 Farbwarte 
so srmittelt warden, nftmlich WelS, eine der sechs bunten Grundfarben im Tabellenspeicher 12, eine der 
aechs bunten Grundfarben Im Tabellenspeicher 20 und der Farbwert fur dia Farbe Schwarz. Hierbei Ist es 
aefbstverstfindtich mOgllch, wis eingangs beschrleben, daB einzelne dieser Werte 0 sind bzw. Jeden 
bellebigen Wart zwischsn 0 und 100% annehmen konnen. Dia Umsetzung dieser in dan Farbauszugs- 
slgnalen abgespelcherten Werte kann. wie benaits eingangs erwahnt mitts Is einer Einrtchtung gemdB der 
55 DE-B-21 07 738 erfolgen, indem fQr die einzelnen Prozerrtzahien entsprechende RSchenelemente 
aufgezeichnet warden, wie sie z. B. In den Betspielen der Flguren 6a bis 6d fOr die Blidstelle, die in Rgur 6 
dargesteitt worden ist, im einzelnen fQr die einzelnen Farbauszuge nochmals getrennt dargestellt worden 
slnd. Die Farbauszugsspeicher der Rgur 6 liefern z. B. die Etngangssignale fOr ein Ad ressen register, das 
so aufgebaut sein kann, wie das in der DE-PS 21 07 738 in Rgur 1 dargestellte Adressenregrster 26 wobei 
so die GrdSe der zu den einzelnen Prozerrtwerten gehdrenden Ftachenelemente vor der Raproduktion In 
Speicher eingegeben werden, wie er dem Speicher 23 dar DE-PS entspricht. Da bei der vorliegenden 
Erfindung jeder einzelne Farbauszug separat mttteis des Laserschreiborgans hergestalit wird, werden 
nacheinandar die Farbauszugsspeicher der Figur 8 an dieses Ad ressen register gsschaltet und von dem 
nachgeschaiteten Speicher wird dann wie in der DE-PS angegeben, die Laseraufzeichnungseinrichtung 
55 wle sie auch in der Figur 7 der vorliegenden Patentanmeldung nochmats im einzelnen dargestallt ist, 
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angesteuert Die gefullten Farbauszugsspeicher der Rgur 8 ersetzen somft dfe Abtasteinheit in der DE-PS 
und liefem ebenfalte Prozentzahlen von 0 bis 100, mit denen an den betreffenden Blldsteiien die 
entsprechenden Fiachenelemente bzw. Tellflachen aufgezeichnet werden. Der eigentllche Druck erfofgt 
dann, indem die einzelne Farbauszuge nacheinander in verschledenen Farbwerksn aut dem Bed rue k- 
« off _ u o«tr«gen werden. Wie aus der Figur 6 hervorgeht, kann die elnzelne Teiff Ifiche entweder von einer 
der 8 Farben eflein ausgeffllft werden Oder, wenn ea sich urn eine unbunte Farbnuance handeft wird die 
Teifffache durch Fiachenelemente der beiden unbunten Farben Welfl und Schwarz ausgefOilt, und wenn 
es sich urn eine reine bunte Farbnuance handett, werden die Teilflachen von Flachenelementen von 2 
nebeneinanderfkegenden bunten Grundfarben ausgefOilt Handeft ea sich urn Farbnuancen Im Tertterbe- 
io reich, so kennen maximal In efner TeifflSche dlese 4 Fiichenelemente zusammen kommen, nimllch 
sotehe von den unbunten Farben WeiB und Schwarz einerseits und von 2 nebenelnanderfiegenden 
bunten Druckfarben andererseits. 

Gegenflber alien Waher bekannten Druckverfahren handett es sich hiar um eine Verfahrenstechnlk, 
w d8 J r , a " f*? er Steile d8S Bedruckstoffs nur hdchstens eine Druckfarbschicht vorhanden sein kann. 
denn die Fiachenelemente ilegen grundstelich nebeneinander, was aus den Figuren 6 sowie 6a bis 8d 
hervorgeht Dadurch ergeben sich fur den Mehrfarbendruck folgende erhebliche Vorteite. 

Da an Jeder Stelle des Bedruckstoffs hdchstens eine Farbschicht vorhanden 1st glbt es grundsStzlich 
kelne Farbannahmeprobleme. 

Da an Jeder Stelle des Bedruckstoffs nur eine Farbschicht vorhanden 1st, reduzieren sich die 
Trocknungsprobleme wesentlich, wodurch nicht nur die Dlmensfonlerung der Trocknungsaniagen 
Weiner sein kann, sondem auch wesentlich weniger Energie fur die Trocknung verbraucht werden mufi. 

Durch Verwendung von sechs bunten Druckfarben wird der reproduzierbare Farbenraum wesentlicfr 
erweftert. a 1st Jew auch mogllch, in den Farbbereichen Vioiett Blau, Grun und Orangerot die reinsten 
undj teuchtendsten Farben jm Mehrfarbendruck hervorzubringen. Qrund hierfur 1st, daB sich die Farben 
3* nicht wie beim konventioneilen Druck Qber die gesamte Bildfiflche in Form von Rasterpunktstrukturen 
gegenseitlg Oberlagem. Hierdurch wird auch ein v6lllg mofrifreles Druckbild ermGgllcht Es kann 
auBerdem in sehr viel engeren Toleranzen gearbeitet werden ais bei den bisherlgen Druckverfahren, da 
Schwankungen der Einzeldruckfarben einen wesentlich gerlngeren EinfluB auf das Aussehen des 
Druckbildes haben. Auch ist es mdglich. sehr viel schneiier in der Druckmaschine zum gewunschten 
30 Druckergebnls zu kommen, wodurch Einrlchtezeiten, d. h. Maschinenstunden und auch Makulatur 
eingespart werden konnen. Da auch deckende Farben verwendet werden konnen, ist die Farbe des 
Bedruckstoffs fur das Auswfihlen das gedruckten Farbblldes bsdeutungstos. Daraus ergibt sich auch der 
Vortell. daB man auf minderwertigen Bedruckstoffen wie z.B. Tageszeitungspapier hochwertige 
mehrfarbig gedruckte Bilder entstehen Jassen kann (z. B, fur Anzelgen). 
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1. Reproduktionsverfahren zur Hersteliung m.ehrfarbiger Drucke, bei denen der Farbeindruck durch 
eine VteUahl von eingefarbten Flachenelementen entsteht, dadurch gekennzeichnet, da3 die BlldflSche 
in gleich groBe, unter dem Aufiosungsvermagen des menschiichen Auges liegende Teiiflachen zeriegt 
wird. daB jede Tsiiflfiche Jewells nach der hervorzubringenden Farbnuance der betreffenden Bildstede In 
nebeneinanderiiegende Fiachenelemente zeriegt wird, die elnen Buntarrteil und einen Unbuntanteil 
biWen, wobei die Rflchenelemente, die dBn Burrtanteil bilden. je nach dem zu erzeugenden Buntantell mit 

45 maximal zwei von sechs bunten Druckfarben Qelb, Orangerot, Magentarot, Vioiettblau, Cyanblau, Grun 
anteilmSBig bedruckt werden, und die Fiachenelemente, die den Unbuntanteil bllden, Je nach dem zu 
erzeugenden Unbuntanteil antellmaBIg WelB und Schwarz slnd. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB- eine Tellflfiche In maximal vier 
Fiachenelemente zeriegt wird, von denen zwei Je nach Buntantell der Teilfteche mit maximal zwei 
Dfnachbarten Druckfarben Geib und Orangerot oder Orangerot und Magentarot oder Magentarot und 
Vioiettblau Oder Vioiettblau und Cyanblau Oder Cyanblau und Grun oder Grun und Gelb bedruckt werden 
und zwei Je nach dem zu ertelenden Unbuntanteil der Tellf lache antellig mit WelB bzw. Schwarz gefullt 
werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB bei buntem Bedruckstoff der 
» WeiBantell des Unbuntanteils durch Drucken mit der Farbe WelB erzeugt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB bei weiBem Bedruckstoff oder 
Transparentmaleria! der WeiBanteil des Unbuntanteils durch Nichtbedrucken des Bedruckstoffes erzielt 
wird. 

~. o j 5, YL rf l hrBn naoh einem der An8 P rt «he 1, 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet dafl bei weiflem 
60 Bedruckstoff mit transparenten (iaslerenden) oder deckenden (opakenj, Druckfarben gearbeitet wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB bei nicht weiflem 
Bedruckstoff mit deckenden Druckfarben gearbeitet wird. 
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1. Reproduction process for the production of multicolour printed matter, in which the colour 
Impreesion is engendered by a plurality of coloured areal elements, characterised in that the image area is 
divided into part areas of identical size amounting to less than the resolution capacity of the human eye, 

5 that each part area is in each case divided, as a function of the hue of the respective image portion in 
question to be emphasized, Into mutually adjacent areal elements which form a coloured portion and a 
colourless portion, the areal elements forming the coloured portion being imprinted as a function of the 
coloured portion which is to be generated with at most two of six chromatic printing colours, being 
yellow, orange-red, magenta-red, violet-Hue, cyan-blue,, green. In appropriate proportion, and the area! 

W elements forming the colourless proportion being white and black in appropriate proportion as a function 
of the colourless portion which is to te generated. 

Z Process according to claim 1, characterised in that a part area is divided Into at most four areal 
elements, of which two are imprinted as a function of the coloured portion of the part area with at most 
two close printing colours, being yellow and orange-red, or orange-red and magenta-red, or magenta-red 

15 and violet-blue, or violet-blue and cyan-blue, or cyan-blue and green, or green and yellow, and two are 
portionally covered with white and black respectively as a function of the colourless portion of the part 
area which is to be obtained. 

3. Process according to claim 1 or Z characterised. In that in the case of a coloured imprinting 
substrate, the hrte part of the colourless portion is generated by imprinting with the colour white. 
20 4. Process according to claim 1 or 2, characterised in that in the case of white imprinting substrate or 
transparent material, the white part of the colourless portion is obtained by not printing the imprinting 
substance. 

5. Process according to one of the claims 1, 2 or 4, characterised in that the case of white imprinting 
substrate, the operation is performed with transparent (trartamissive) printing colours, or with covering 

25 (opaque) printing colours. 

6. Process according to one of the claims 1, 2 or 3, characterised in that the operation is performed 
with covering printing colours In the case of a non-white imprinting substrate. 



30 Revendicatlons 

1. Proc6d6 de reproduction pour rteliser des impressions polychromes, dans lesqueiles r impression 
en couleur est formee d'une multitude d'6lemerrts superf iciels colores, precede characterise en ce que ia 
surface de ('image est decomposee en surfaces partlefles de mdmes dimensions se situarrt en dessous 

35 des possibility de resolution de I'oeJI humain, en ce que cheque surface partielle est respect ivement 
decomposee, selon la nuance de couieur & faire ressortir des emplacements d'rmage concernds. en 
elements superficlels contigus qui constituent une partie colorie et urte partie non colore©, ies Elements 
superffciels qui constituent la partie coloree etant respective mem imprimes par parties avec au maximum 
deux des six colons d'encre d'impression jaune. rouge orangd. rouge magenta, bieu-violet. bleu cyan, et 

40 vert, et des elements superflciefs qui constituent la partie non colorie sont, selon ia partie non coloree a 
obtenlr, en partie blancs et en partie noirs. 

2. Procede selon la revendfcatlon 1, caracttrtsd en ce qu'une surface partielle est decomposee en un 
maximum de quatre elements superficlels dont deux, selon la partie colorte de cette surface partielle, 
sont Imprimes avec au maximum deux couleurs d'impression voislnes, jaune et rouge-orang6, ou bien 

45 rouge-orange et rouge-magenta, ou bien rouge-magenta et bleu-vfolet, ou bien bieu-violet et bleu-cyan 
ou bien bleu-cyan et vert, ou bien vert et Jaune, tandis que deux sont remplfs, seion la partie non coloree 
de la surface partielle i obtenlr en partie avec du blanc ou avec du noir. 

3. Procddd selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que, dans le cas d'un materiau 
d'impression coior^e, la partie blanche de la partie non coionto ast obtenue par impression avec la 

50 couieur blanche. 

4. Precede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que, dans le cas d'un materiau 
depression blanc, ou bien d'un materiau transparent, la partie blanche de la partie non coloree, est 
obtenue par non-impression du materiau d'impression. 

5. Procede eelon une des revendicatlons 1, 2 ou 4, caracterise en ce que dane le cas d'un materiau 
55 d'impression blanc on travailie avec des couleurs d'impression trans pare ntes (brillantes) ou bien 

couvrantee (opaques). 

6. Precede aelon une des revendications 1, 2 ou 3, caractfrrtse en ce que, dans le cas d'un materiau 
d'impression non blanc, on travailie avec des couleurs d'impression couvrantee. 

60 
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